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I dati così raccolti vengono importati in un database access, in cui sono implementate query 
di interrogazione dei dati che li raggruppano secondo i criteri  statistici per la loro successiva 
analisi ed elaborazione. L’elaborazione prevede, in una prima fase, il calcolo dei valori derivati 
dalla temperatura e dall’umidità relativa cioè i valori di temperatura di rugiada e dell’umidità 
specifica calcolati sui singoli valori registrati e memorizzati. Successivamente  si effettuano le 
elaborazioni statistiche  in cui si calcolano le medie mensili, giornaliere e orarie con i relativi 
sigma.  Le medie mensili rappresentano l’evoluzione allo scorrere delle stagioni del 
comportamento microclimatico dell’ambiente e degli oggetti in esso collocati. Le medie 
giornaliere rappresentano l’evoluzione nell’arco del mese degli andamenti dei parametri 
termoigrometrici direttamente misurati e memorizzati. È quindi possibile individuare le 
giornate particolari in cui un determinato fenomeno si è manifestato,  modificando lo stato 
ambientale. Lo studio delle medie giornaliere diventa fondamentale nell’individuazione dei 
cambiamenti stagionali e delle variazioni microclimatiche indotte dall’ambiente esterno sul 
complesso architettonico del San Michele. Le medie orarie rappresentano il giorno medio 
tipico, indice necessario per l’individuazione qualitativa oltre che quantitativa, dei momenti 
della giornata in cui un fenomeno si manifesta.
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Le misure scaricate dal server Olinda sono importat i in un data base 
access per le elaborazioni e le analisi
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Le misure sono importati in tabelle zona 
aerofototeca
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Le misure sono importati in tabelle zona 
laboratorio fotografico
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Sezione del data base impostate con query 
di estrazione per il raggruppamento dei dati 
secondo la metodologia in uso presso la 
sezione modelli microclimatici e gestione 
dati dell’IsCR
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Esempio di estrazione di dati raggruppati 
per medie stagionali suddivise per anno
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Esempio di estrazione di dati raggruppati 
per medie mensili suddivise per anno
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Esempi di elaborazione dei dati rilevati
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Zona elaborata



AEROFOTOTECA sala transito in painta ur02
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ur_Ext UR_A02 URT_A02

Sala transito nella zona in pianta UR02  

Confronti tra la ur% misurata (curva rossa) e la ur teorica (curva gialla)

Risulta evidente come l’ambiente risente direttamente delle condizioni esterne, 
pur attenuando le variazioni climatiche esterne. Si evidenzia però come nei 
periodi primavera ed estate si abbiamo escursioni del 10-12%. Occorre porre 
attenzione all’utilizzazione di questo ambiente.



Zona 
elaborata



AEROFOTOTECA Archivio positivi
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UR_A08 URT_A08

Confronti tra la ur% misurata (curva blu) e la ur teorica (curva rossa)

L’archivio positivi  mostra un comportamento ripetitivo in funzione dei periodi 
stagionali. Osserviamo che nel 2007 ha il suo minimo ad aprile e da giugno a 
febbraio si hanno variazioni significative (curva blu). Questo comportamento viene 
ripetuto nel 2009 e nel 2010. in assoluto comunque il tasso di u5 oscilla tra 28-30% 
nei periodi di fine inverno inizio primavera (troppo secco) e il 52-56% nel periodo 
fine primavera - estate

Archivio positivi nella zona in pianta UR08 sensore in aria



AEROFOTOTECA Archivio positivi
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Confronti tra la ur% misurata (curva gialla) e la ur teorica (curva blu)

Nello schedario le variazioni sono minori, però nei periodi di fine primavera e estate 
si osservano che le due curve sono in opposizione questo comporta movimenti di 
vapore dalla slide successiva

Archivio positivi nella zona in pianta UR10 sensore nello schedario 1



AEROFOTOTECA Archivio positivi
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Archivio positivi nella zona in pianta UR10 sensore nello schedario 1

Si osserva come in questi mesi sia il vapore a condizionare l’ambiente, 
cioè il materiale interagisce più velocemente con l’aria dello schedario. La 
situazione sembra migliorare nel 2010    la umidità è poco più alta degli 
anni scorsi 52-54% ma più stabile è in linea con quella teorica, infatti il 
vapore è praticamente costante



Archivio positivi nella zona in pianta UR11 sensore nello schedario 2

AEROFOTOTECA Archivio positivi
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Nello schedario 2 la situazione è migliore con pochi scostamenti 
tra la ur misurata e quella teorica i mesi su cui porre attenzione 
sono in questo caso quelli invernali.
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Sala climatizzata nella zona in pianta UR09  

Dopo le fluttuazioni registrate a fine 2008 inizi 2009 , la sala si pone in equilibrio e 
mostra delle minime variazioni fine anno 2009 e inizi 2010.  questo periodo dell’anno è 
quello più critico per questo ambiente seppur non significativamente pericoloso. Il 
vapore (curva rossa) è praticamente stabile

AEROFOTOTECA sala climatizzata
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Zona elaborata



Locale deposito zona in pianta ur04 in aria

AEROFOTOTECA zona deposito in pianta zona ur04
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Nel locale deposito nella zona ingresso le condizioni seno leggermente 
critiche sempre nel periodo invernale, i valori in assoluto non sono elevati 
ma l’andamento non è in linea con quanto atteso



AEROFOTOTECA zona deposito in pianta zona ur07
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Locale deposito zona in pianta ur07 in aria

nel terzo locale le condizioni seno leggermente critiche sempre nel periodo 
invernale, i valori in assoluto non sono elevati ma l’andamento non è in linea 
con quanto atteso



AEROFOTOTECA
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Locale deposito zona in pianta ur06 su ripiano

Sul ripiano il confronto tra ur misurata e teorica presenta meno 
scostamenti da un comportamento regolare, comunque nei mesi invernali 
esiste anche sui ripiani momenti di possibile pericolo.



Confronto tra gli ambienti UR%
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Il confronto generale delle UR% mostra che nei periodi invernali esistono 3 fasce di tassi di ur quella della sala 
positivi 30-50% quella del deposito 60-66 e quella di transito costantemente tra il 60-75%.



Confronto tra gli ambienti UR%
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Mentre nel periodo fine primavera  - estate inizio autunno

i valori mediamente si concentrano tra il 45 -60%



Confronto tra gli ambienti T °C
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Zona deposito e
zona transito

Più freddo e stabile periodo 
inverno - primavera

Stanza 
climatizzata si 
pone come 
media degli 
ambienti

Zona archivio
positivi

Più caldo e più variabile 
periodo inverno -
primavera

Nel periodo 
estate autunno

gli ambienti sono 
Omogenei e

più stabili
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Nelle 24 ore l’UR teorica (curva rossa) e l’UR misurata (curva blu) non sono coincidenti mentre

il vapore (curva gialla)  è variabile quindi  si hanno scambi di acqua nell’ambiente

Approfondendo l’osservazione nei mesi estivi si ha  che

La Conservazione preventiva negli archivi fotografici - Gruppo di lavoro
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Nelle 24 ore l’UR teorica (curva rossa) e l’UR misurata (curva blu) sono coincidenti 

mentre il vapore (curva gialla)  è costante quindi non si hanno scambi di acqua nell’ambiente

Approfondendo l’osservazione nei mesi primaverili si ha che

La Conservazione preventiva negli archivi fotografici - Gruppo di lavoro



DEPOSITO sala 1 aria
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Dal grafico si evidenzia come l’azione negativa della ur del deposito (curva blu) dipenda solo dal vapore 
interno, infatti dal confronto con la ur dell’esterno (curva gialla) si nota come i  picchi di massimo  valore 
interno sono in anticipo rispetto  ai picchi di massimo valore dell’esterno

La Conservazione preventiva negli archivi fotografici - Gruppo di lavoro
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Si osservi come dal confronto degli andamenti del vapore nei mesi estivi si abbia più vapore interno (curve 
rossa e gialla) rispetto al vapore esterno (curva blu)
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SALA DEPOSITO
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L’andamento del vapore è confrontabile tra i ripiani del deposito e l’aria del deposito. Nei periodi estivi si 
accentua la differenza in grammi per kilogrammo a metro cubo, mentre nei periodi invernali le curve si 
riallineano anche sui valori.
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Distribuzione delle misure di ambienti diversi transito (verde) e sala 2 del deposito (rossa) sul diagramma di 
Carrier che permette di verificare immediatamente gli intervalli di temp °c, UR% e vapore.
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Distribuzione delle misure di ambienti diversi transito (verde) e sala 2 del deposito (rossa) sul diagramma di 
Carrier per verificare il fenomeno della condensazione ma dato che i valori si posizionano tutti al disotto 
della curva del 100% nei locali e sui materiali non si è mai verificato il problema della condensazione
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Confronti delle frequenze delle classi di 
ur% tra interno ed esterno



La Conservazione preventiva negli archivi fotografici - Gruppo di lavoro



Laboratorio fotografico
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T EXT

Si evidenzia la stabilità termica degli ambienti interni e dei cassetti di conservazione delle lastre rispetto 
all’esterno
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Laboratorio fotografico archivio negativi
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All’interno si osserva un minimo, ma costante gradiente termico, tra il cassetto F012 e 
il suo contenuto e il resto delle zone dell’archivio

La Conservazione preventiva negli archivi fotografici - Gruppo di lavoro



Laboratorio fotografico archivio rotante
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E
’ interessante osservare com

e nel periodo invernale sii invertano i gradienti tra l’arm
adio destro e il 

contenitore 
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Laboratorio fotografico archivio negativi
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A differenza della temperatura l’umidità relativa si mostra leggermente più variabile e con una 
distribuzione differente passando dal periodo autunnale a quello invernale
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Laboratorio fotografico archivio rotante
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Laboratorio fotografico archivio negativi
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bienti interni e i cassetti di conservazione delle lastre abbattono la variabilità del 

vapore esterno
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Laboratorio fotografico
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D
alla figura osserviam

o che l’arm
adio sinistro presenta un m

aggiore variabilità, in funzione 
dell’esterno, nel periodo dicem

bre 2909 -
gennaio 2010.
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Laboratorio fotografico archivio rotante
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aggiore variabilità, in funzione 
dell’esterno, nel periodo dicem

bre 2909 -
gennaio 2010 e com

e l’arm
adio destro sia stabile.
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